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trend is, however,  changed in pre-metamorphosis larvae, 
when the tails are still growing and as ye t  no signs of 
tissue resorption are detectable;  (3) that ,  concomitant ly  
with progressive tail resorption (metamorphosis). a 
spectacular increase in catheptic activity takes place. Hen- 
ce, there is good evidence to assign a predominant ly  
catabolic/unction to the eathepsin system in tail tissue of 
Xenopus larvae, I t  is not  yet  known which factors con- 
trol catheptic act ivi ty,  but  prel iminary results, obtained 
by paper chromatography of methanol  extracts  of tails, 
revealed remarkably  different pat terns  of amino acids 
and peptides in growing and resorption stages. Finally, 
the high level of ac t iv i ty  observed in pre-metamorphosis  
larvae could reflect a physiological change in the tissue. 
It may have some relation to the onset of 'competence '* 
in the tail  tissue, i.e. its reac t iv i ty  to metamorphosis  
stimuli. This hypothesis,  however, remains to be con- 
firmed by fur ther  experiments.  
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Zusammen[assung 

Die Best immung der Kathepsinakt iv i t i t t  an wachsen- 
den und in Riickbitdung begriffenen Schw~tnzen yon 
Xenopuslarven mittels  der von DusPIVA ~ ausgearbeite- 
ten Casein-Harnstoffmethode fiihrte zur Feststellung, 
dass dem Kathepsinsystem eine vorwiegend proteo- 
lytische Funkt ion  zukommt.  

A n o x y g e n e  R e a k t i v i e r u n g  d e r  Z e l l v e r m e h r u n g  

nach anoxybiot isch hervor~,erufener Zytostase 
( A n a b i o s e )  

Aerob ausschliesslich a tmende Zellen (Atmungszellen) 
sind ausserstande, sich ohne die Mitwirkung yon Sauer- 
stoff fortzupflanzen ~. Aerob giirende Zellen dagegen 
(Gi~rungszellen) bleiben im Oz-freien Substrat  noch fiber 
eine Reihe von Passagen part iel l  vermehrungsfiihig, ver- 
lieren aber von Gcneration zu Generation sukzessiv an 
Proliferationskralt, bis sie g~nzlich zu wachsen auf- 
h6ren (Anabiose) Z. Dass es nicht die G~rung ist, welche 
die Energie fiir das partielle Wachs tum in der Anoxy- 
biose liefert, geht experimentel l  daraus hervor, dass die 
anabiotischen Zellen unbeeintr~chtigt  weiterg~tren ~, wo- 
bei auch nicht ein Substratwechsel  (Entfernung der 
G~irungshemmstoffe, erneute Zufiihrung yon Akzesso- 
rien) die Zytostase aufzuheben vermag. Erst  wenn dem 
System wieder Sauerstoff zugeleitet  wird, t r i t t  reversibel 
Zellvermehrung ein und spiiter sogar, Each kontinuier- 
licher O~-Einwirkung, partielle Proliferation unter  
anaeroben Bedingungen. 

Der in der Anoxybiose d iminut iv  verlaufende Wachs- 
tumsprozess der G~rungszellen und die oxydat ive  Re- 
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akt ivierbarkei t  ihrer anaeroben Proliferationsfiihigkeit  
nach eingetretener Anabiose sind nicht  anders zu erkl~ren 
als durch das Vorhandensein eines anoxygenen Energie- 
potentials,  dessert respiratorische En t s t ehung  und Ak- 
kumulation,  vom anabiotischen Zellstadium ausgehend, 
sich auch tatsitchlich auf chromoanalyt i schem Wege 
nachweisen liisst 4. Evidenter  n och t r i t t  - mi t  der Test-  
schiirfe des von uns ausgearbeiteten histochemischen 
M-T-Verfahrens ~ - das anoxygene Energiepotent ia l  bei 
bes t immten zytoplasmatischen Reakt ionen des mikro- 
biellen Phosphatwechsels in Erscheinung 8. 

Auf der experimentellen Suche nach dem Energie-  
reservestoff - der in der Anoxybiose synthet ische Zell- 
reaktionen (endergonisch) erm6glicht, im Verlaufe der 
Diminut ionszi ichtung aufgezehrt und bei darauffolgen- 
der Oxybiose erneut gebildet wird - leiteten wir die ent- 
sprechenden Isolierungsmassnahmen in der Weise ein, 
dass wir aus den normalen G~rungs- und Atmungs-  
zellcn nach bekannter  Methode ~ Zellkochsitfte herstellten. 
Diese liessen wit  alsdann, nnter Wahrung s trengster  
(doppelt gesicherter) anaerober Versuchsbedingungen, 
auf anabiotisches Zellmaterial in vermehrungsf~higer 
Aussaat  einwirken. 

In den als Belcg angefiihrten F~illen (Tabelle) erfolgte 
die Bereitung der Zellkochs~fte aus Saccharomyces 
carlsbergensis Rasse U, Torulopsis Stamm S u n d  Can- 
dida Mycoderma (REEsS). Zur Kontrolle wurden in 
jeder Gruppe Proben mit  Malzwiirze (10%ig) vorgenom- 
men. Als Testzellen dienten gleichfalls die oben angege- 
benen drei Hefearten,  die erstere bis zur Anabiose di- 
minut iv  geziichtet, die beiden folgenden in desoxygenem 
Zustand verwendet .  S/imtliche Zellkochs~Lfte gelangten 
im verschn i t t  1:1 mit  15%iger Vorderwiirze zum 
anoxybiot ischen Ansatz. Die kritischen Proliferations- 
priifungen filhrten wir - unter  galvanometrischer O,- 
Spurenkontrol le  Each T6DT 8 -- in einer hermetisch ab- 
geschlossenen Anoxybiose-Apparatur  ° durch. Wlihrend 
der zwischenzeitlichen Bebriitungsstadien waren die 
Kult ivierungskolben in gasdicht isolierten, mit  Rein- 
stickstoff besehickten Sammetbeh~ltern abgestellt.  Das 
entscheidende generative Ergebnis, um das es sich vor-  
liegend zunitchst handett,  zeichnet sich beim Vergleich 
der charakterist ischen Proliferationsdaten (Tabelle) 
zwischen den einzelnen Gruppen und innerhalb jeder  
Zellkategorie mit  aller Deutl ichkeit  ab. 

Wet te r  man in umstehender Tabelle die erste Gruppe 
(Sacch. carlsbergensis Rasse U) zuniichst ffir sich allele 
aus, so leitet sich - auf Grund der experimentellen End-  
vermehrungszahlen - d e r  Nachweis daraus ab, dass im 
Zellkochsaft der G~rungs- und Atmungszellen ein ther- 
mostabiler Reserveenergiestoff enthal ten ist, der unter  
anoxygenen Bedingungen die Zel lvermehrung nach ein- 
get re tener  Anabiose zu reaktivieren oder, b iodynamisch 
ausgedriickt,  die respiratorische Funkt ion  der ergoni- 
schen Reaktionskoppelung zu substi tuieren vermag.  I m  

F. W1NDISCH, W. NORDHEIM und W. HEUMA~N, Z. physiol. 
Chem. 303, 153 (1956). 

5 F. WI~DlSCH und D. SVIERAND, sowie H. PIAEnS, Protoplasma 
42, 346 (1953). 

s F. WIsmscu, W, HEU~tASN und W. NoRt)tt~iM, Naturwissen- 
schaften 42, 649 (1955). - F. VVINDISCU und W. NORDH~:IM, Biol. Zbl. 
1956 (ira Druck), 

7 H. HAEUU, Biochemie der Gdrungen (De Gruyter, Berlin 195"2), 
S. 403. 

s F. T6DV, Z. Elektrochem. 54, 485 {1950). - Gemeinschaftsarbeit 
VOn F. WINDISCH, W. HEUI~|&NN und C~m. GOSLICH, sowie F. T6DT 
und G. TESKE, Biochem. Z. 323, 192 (1952), 

a F. WINI)ISCH, H. HAEHS und W. HEU~ANN, Arch. Geschwulst- 
forsch. 6, 64 (1953), und zwar S. 67-69. 



156 Braves comnmnications - Brevi comunicazioni [ExPERIENrlA Voz. XllI/4] 

Vergleich der Endvermehrungszahlen yon anabiotisehen Atmungs- und Gfirungshefen nach anoxygener fJberimpfung in Malzwfirze bzw. 
ZeUkochsaft + Malzwtirze (1 : 1) 

Testzellen 

Saccharomyces ) 
carlsbergensis Rasse U 
(anabiotiseh) 

g 2 
Q CO S = 280 

Torulopsis 
Stamm S 

0 2 
Q CO S : Qo2 a 1 

Candida M ycoderma 
(REESS) 

O~ 
Q CO 2 : Qo~ ~ 1 

Verwendetes Substrat 

Zellkochsaft aus Saccharomyces carlsber- 
gensis U + Malzwiirze 

Zcllkochsaft aus Torulopsis S + Malz- 
wiirze 

Zellkochsaft aus Candida Mycoderma + 
Malzwiirze 

10%ige Malzwfirze 

Zellkochsaft aus Saccharomyces carlsber- 
gensis U + Malzwfirze 

lO%ige Malzwfirze 

Zellkochsaft aus Saccharomyces carlsber- 
gensis U + Malzwfirze 

Zellkochsaft aus Candida Mycoderma + 
Malzwfirze 

10%ige Malzwiirze 

Zellenzahllmm a 

Aussaatmenge 

500 

200 

300 

500 

4000 

5000 

2000 

2500 

6000 

Endzellenzahl 

24 000 

14 500 

20 500 

unver~indert 

unver~indert 

unver/indert  

unveritndert  

unver~ndert  

unver~ndert  

Ve rg l e i ch  m i t  den  i ib r igen  G r u p p e n  (Torulopsis S t a m m  
S, Candida Mycoderma) zeig t  es s ich d e m g e g e n i i b e r ,  dass  
de r  in  a l l en  u n t e r s u c h t e n  Ze l l kochs~ f t en  n a c h g e w i e s e n e  
R e s e r v e e n e r g i e s t o f f  nur in  K o n t a k t  m i t  d e n  G g r u n g s -  
zellen,  nicht a b e r  m i t  d e n  A t m u n g s z e l l e n  e ine  Ies t s te l l -  
b a r e  g e n e r a t i v e  W i r k u n g  aus t ib t .  H i e r a u s  g ib t  s ich  zu- 
g le ich  zu e r k e n n e n ,  da s s  d e m  l e t z t e r e n  Z e l l t y p u s  (ae rob  
aussch l i e s s l i ch  a t m e n d )  e in  a k t i v i e r e n d e r  C o - F a k t o r  
feh l t ,  d e r  o f f ens i ch t l i ch  n u r  d e m  a e r o b  g g r e n d e n  Zell- 
t y p u s  e igen  istX°~ Es  b e s t e h t  a lso e in  d e u t l i c h e r  Z u s a m -  
m e n h a n g  zwischen  a e r o b e m  G ~ r u n g s v e r m 6 g e n  u n d  
A k t i v i e r b a r k e i t  des  R e s e r v e e n e r g i e s t o f f e s  in  g e n e r a t i v e r  
H i n s i c h t ,  o b w o h l  a n d e r e r s e i t s  die Z u c k e r s p a l t u n g ,  was  
h i e r  n o c h  e i n m a l  b e s o n d e r s  h e r v o r g e h o b e n  w e r d e n  soll, 
e rgon i sch  nicht d a z u  i m s t a n d e  ist ,  das  Z e l l w a c h s t u m  
u n t e r  a n a e r o b e n  B e d i n g u n g e n  a u f r e c h t z u e r h a l t e n  bzw.  
n a c h  e r fo lg t e r  S i s t i e r u n g  zu r e a k t i v i e r e n  11. 

Mi t  a n a l o g e r  M e t h o d i k  k o n n t e n  wi r  in  Z e l l k o c h s g f t e n  
aus  d e m  J e n s e n - S a r k o m  de r  R a t t e  u n d  a n d e r e n  K r e b s -  
g e w e b e n  e inen  g l e i cha r t i g  w i r k e n d e n  R e s e r v e e n e r g i e -  
s tof f  n a c h w e i s e n .  D i e s e n  f i i r  die K r e b s f o r s c h u n g  be-  
d e u t u n g s v o l l e n  u n d  w e i t t r a g e n d e n  B e f u n d  m S c h t e n  wi r  
b ie r  v o r e r s t  d o k u m e n t i e r e n ,  u m  in  n a e h f o l g e n d e n  Arbe i -  
t e n  die e x p e r i m e n t e l l e n  Be lege  zu g e b e n  u n d  e i n g e h e n -  
de r  d a r f i b e r  zu b e r i c h t e n .  
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S u m m a r y  

In  cell  ju ice  of ae rob ic  f e r m e n t i n g  a n d  o5 o n l y  re- 
sp i r ing  y e a s t  cells, a t h e r m o s t a b l e  r e s p i r a t o r y  e n e r g y  
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r e se rve  is f o u n d  w h i c h  u n d e r  r igo rous  anoxybiot ic  
c o n d i t i o n s  effects  a g e n e r a t i v e  r e a c t i v a t i o n  in  contact  
w i t h  a n a b i o t i c  f e r m e n t i n g  y e a s t  cells, b u t  not w i t h  only 
r e s p i r i n g  ones.  Also in cell ju ice  of J e n s e n  s a r c o m a  and 
o t h e r  c a r c i n o m a  t issues ,  a n  a d e q u a t e  e n e r g y  substance  
is r ecogn ized  as b e i n g  ab le  to  r ep lace  o x y g e n  biologically. 

L e  t r a n s a m i n a s i  n e g l i  s t a f f  d i  d e f i c i e n z a  di 
c o c a r b o s s i l a s i  

I n  p r e c e d e n t i  r i ce rche  a v e v o  d i m o s t r a t o ,  in  condi- 
z ioni  ( a v i t a m i n o s i  C) di  r i d o t t a  u t i l i zzaz ione  di cheto- 
ac id i  t r a n s a m i n a b i l i  x (ac. p i ruv ico ,  ac. ~-chetoglutar ico) ,  
u n  a u m e n t o  del la  g l u t a m m i c o  p i r u v i c o  e de l la  glutam- 
mico  ossa lace t i co  t r a n s a m i n a s i ,  cio~ di quegl i  enz imi  che 
p r e s i e d o n o  al m e t a b o l i s m o  di d e t t e  s o s t a n z e  per  via 
t r a n s a m i n a t i v a .  E d  e s sendo  t a l e  a u m e n t o  d i r e t t a m e n t e  
p r o p o r z i o n a l e  a l la  a u m e n t a t a  c o n c e n t r a z i o n e  dei due 
che toac id i ,  e a l l a  d i m i n u z i o n e  de l la  cocarbossi las i ,  ho 
f o r m u l a t o  l ' i po te s i  c h e l a  t r a n s a m i n a s i  possa  avere  fun- 
z ione  v i c a r i a n t e  nei  c o n f r o n t i  de l la  coca rboss i l a s i ;  e cio~, 
ogni  q u a l v o l t a  p e r  d i m i n u i t a  a t t i v i t h  cocarboss i las ica  si 
ve r i f i ch i  a u m e n t o  di  che toac id i ,  essa i n t e r v e n g a  a tras- 
f o r m a r e  q u e s t i  u l t i m i  in  c o m p o s t i  (i cor r i spondent i ,  
aminoac id i )  a d i s soc iaz ione  ac ida  minore ,  pro teggendo 
in t a l  m o d o  la  r i s e r v a  a l ca l i na  d e l l ' o r g a n i s m o  c0mpro- 
messa .  O n d e  c o n t r o l l a r e  l ' a t t e n d i b i l i t ~  di q u e s t a  ipotesi, 
ho  es teso  10 s t u d i o  delle t r a n s a m i n a s i  ad  a l t r i  s t a t i  di 
~ -che toac idos i .  H o  sce l to  il d i a b e t e  a l lossanico ,  in  quanto, 
in  q u e s t e  cond iz ion i  s p e r i m e n t a l i ,  si ve r i f i ca  u n  quadro 
a n a l o g o  a quel lo  gig d a  m e  d i m o s t r a t o  ne l l ' av i t aminos i  
C: e cio~ u n a  a u m e n t a t a  c o n c e n t r a z i o n e  di ac ido  piru- 
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